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Ìîäåëüíûé ðÿä íàñîñîâ 
Grundfos ñåðèè CR
Ñòàíäàðòíûé ìîäåëüíûé ðÿä íàñîñîâ Grundfos ñåðèè CR,
êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ ïî÷òè âî âñåõ ñôåðàõ
ïðîìûøëåííîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì øèðîêèì èç
ïðåäëàãàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ íàøåìó
ìîäóëüíîìó ïîäõîäó ê êîíñòðóêöèè íàñîñà îí ñòàë  åùå
øèðå.

Ñòàíäàðòíûé ìîäåëüíûé ðÿä
Ñòàíäàðòíûå íàñîñû ñåðèè CR ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
÷åòûðåõ ìàòåðèàëîâ: ÷óãóíà, íåðæàâåþùåé ñòàëè äâóõ
ìàðîê, ïîëíîñòüþ èç òèòàíà, è ïðåäñòàâëåíû â òðèíàäöàòè
ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðàõ, ðàññ÷èòàííûõ íà äàâëåíèå äî 50
áàð, ñ áîëüøèì âûáîðîì òîðöåâûõ óïëîòíåíèé âàëà,
ýëàñòîìåðîâ è ðàçëè÷íûì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

×òîáû ðàñøèðèòü ðàìêè ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ
íàñîñîâ CR, ìû ìîäåðíèçèðîâàëè íåêîòîðûå îñîáåííî
âàæíûå ÷àñòè íàñîñà, ÷òîáû îíè ìîãëè ïåðåêà÷èâàòü
æèäêîñòè îòëè÷íûå îò âîäû èëè ðàáîòàòü â òÿæåëûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íàì íå íóæíî
ñîçäàâàòü àáñîëþòíî íîâóþ ìîäåëü íàñîñà äëÿ òàêèõ ñôåð
ïðèìåíåíèÿ - ìîäóëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ íàñîñîâ ñåðèè CR
äàåò âîçìîæíîñòü ñîáðàòü ñïåöèàëüíûé íàñîñ äëÿ îñîáûõ
óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ ïóòåì ïîäáîðà ìîäóëåé, íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèõ äëÿ äàííîé ðàáîòû, èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ñóùåñòâóþùèõ âàðèàíòîâ.

Ìîäóëüíûé ïîäõîä
Êîìïàíèÿ Grundfos ðàññìàòðèâàåò êîíñòðóêöèþ íàñîñîâ
ñåðèè CR êàê ìîäóëüíóþ, ñîñòîÿùóþ èç ÷åòûðåõ
âçàèìîñâÿçàííûõ ýëåìåíòîâ:

Ýëåêòðîäâèãàòåëü - ñòðàíèöû 6-7
Óïëîòíåíèå âàëà - ñòðàíèöû 8-9
Ýëåìåíòû íàñîñíîé ÷àñòè - ñòðàíèöû 10-11
Äðóãèå îïöèè - ñòðàíèöû 12-13

Âñå îïèñàííûå âûøå ìîäóëè èñïûòûâàþòñÿ, ïðîõîäÿò
êîíòðîëü êà÷åñòâà, ñíàáæàþòñÿ íåîáõîäèìûìè äîêóìåíòàìè,
êàê è ëþáûå íàñîñû Grundfos â öåëîì. Âû ìîæåòå ïîäáèðàòü
è êîìáèíèðîâàòü ìîäóëè ïðàêòè÷åñêè ïîä ëþáûå òðåáîâàíèÿ,
äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ àãðåññèâíûõ, òîêñè÷íûõ, âçðûâîîïàñíûõ,
çàñòûâàþùèõ, êðèñòàëëèçèðóþùèõñÿ èëè äðóãèõ ñëîæíûõ
æèäêîñòåé. 

Åñëè ê íàñîñó ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ: íàïðèìåð,
åñëè òðåáóåòñÿ, óñòàíîâêà â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå, â
ðàéîíàõ ñ ðèñêîì âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåòðÿñåíèÿ è
âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ, íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ñåðòèôèêàòîâ,
âûñîêàÿ ÷èñòîòà îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ïðîòî÷íîé ÷àñòè,
ñïåöèàëüíûå âèäû ñîåäèíåíèé, à òàêæå åñëè âû ïðîñòî
õîòèòå, ÷òîáû íàñîñ áûë îêðàøåí â âàø êîðïîðàòèâíûé öâåò
- âñå ýòî âîçìîæíî, åñëè âû âîñïîëüçóåòåñü íàñîñàìè CR.

Ïðè ïîäñ÷åòå âñåõ âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé èñïîëíåíèé
íàñîñîâ ñåðèè CR ìû ïîëó÷èëè áîëåå ìèëëèîíà âàðèàíòîâ -
è ýòî åùå íå ïðåäåë!

Äîáðî ïîæàëîâàòü â ìèð ñïåöèàëüíûõ íàñîñîâ Grundfos



Âûñîêîå äàâëåíèå
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ñèñòåìû ôèëüòðàöèè
• Îáðàòíûé îñìîñ
• Ïîäïèòêà ïàðîâûõ êîòëîâ
• Ïðîöåññû ïðîìûâêè è î÷èñòêè
• Ïðîìûøëåííûå ïðîöåññû

Íàñîñû âûñîêîãî äàâëåíèÿ ýêñïëóàòèðóþòñÿ â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ. Âûñîêîå äàâëåíèå ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó
èçíîñó ýëåìåíòîâ íàñîñà è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøàåò ñðîê ñëóæáû ñàìîãî íàñîñà. ×òîáû èçáåæàòü âíåïëàíîâûõ
ïðîñòîåâ, ìû ïðåäëàãàåì âàì èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ íàñîñíîé ÷àñòè, ïîäøèïíèêîâ è óïëîòíåíèÿ
âàëà.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Âûñîêîå äàâëåíèå Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîé íàãðóçêè Îïîðíûé ôëàíåö (bearing flange) 11
íà ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ íà ïîäøèïíèêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äëÿ ðàçãðóçêè ïîäøèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Ñîêðàùåííèå ðåñóðñà ðàáîòû Íàñîñû CRN âûñîêîãî äàâëåíèÿ 11
Âûñîêîå äàâëåíèå â ñèñòåìå óïëîòíåíèÿ âàëà (CRN-SF, CRN-HS)

Âûõîä èç ñòðîÿ íàñîñà Ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ íàñîñà, 11
âûäåðæèâàþùåãî äàâëåíèå äî 50 áàð

Ñëèøêîì ìíîãî ñòóïåíåé äëÿ Ñïåöèàëüíûå íàñîñû CRN-HS
Âûñîêèé íàïîð, äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî íàïîðà, 

ñ ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 11
ñîçäàâàåìûé íàñîñîì êàê ñëåäñòâèå íàñîñ èìååò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

áîëüøóþ âûñîòó

Ïåðåêà÷èâàíèå æèäêîñòåé ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ïîäïèòêà ïàðîâûõ êîòëîâ
• Ïðîöåññû ïðîìûâêè è î÷èñòêè
• Ïåðåêà÷èâàíèå íåôòåïðîäóêòîâ
• Ïðîìûøëåííûå ïðîöåññû
• Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü

Ïåðåêà÷èâàíèå ãîðÿ÷åé âîäû ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ êàâèòàöèè è èçíîñó äåòàëåé íàñîñà è, êàê
ñëåäñòâèå, ñîêðàòèòü ñðîê ñëóæáû ñàìîãî íàñîñà. Äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü ïðîñòîÿ íàñîñà, ìû ïðåäëàãàåì âàì 
ðåøåíèÿ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ íèçêîãî äàâëåíèÿ íà âõîäå, ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè è
òàê äàëåå.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ Ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ êàâèòàöèè Íàñîñû ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ 10
âñàñûâàíèÿ ñ íèçêèì çíà÷åíèåì NPSH (Low NPSH)

Ðàçðàáîòàííîå êîìïàíèåé 
Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà Ðàçðóøåíèå òîðöåâîãî Grundfos ñïåöèàëüíîå óïëîòíåíèå âàëà 9
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè óïëîòíåíèÿ âàëà äëÿ ãîðÿ÷èõ æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé 

äî 1800Ñ (Air-cooled top)

Ïåðåìåííîå ïîòðåáëåíèå Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà Íàñîñû ñåðèè CRE 
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè äîëæíà èçìåíÿòüñÿ â ñî âñòðîåííûì ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 6

ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáëåíèåì
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Ïåðåêà÷èâàíèå «ñëîæíûõ»
æèäêîñòåé
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
•  Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
•  Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
•  Íåôòåõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
•  Íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû
•  Çàâîäû ïî ïðîèçâîäñòâó ñïèðòà
•  Ëàêîêðàñî÷íàÿ ïðîìûøëåííîñòü
•  Ãîðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü

Â ïðîöåññå ïåðåêà÷èâàíèÿ îïàñíûõ è àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé áåçîïàñíîñòü èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå. Ìû
ïðåäëàãàåì ðåøåíèÿ äëÿ àãðåññèâíûõ, òîêñè÷íûõ, è çàñòûâàþùèõ, à òàêæå äëÿ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñ-
òåé.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Òîêñè÷íûå æèäêîñòè Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû èëè Íàñîñ MAGdrive ñ ìàãíèòíîé ìóôòîé 
íàíåñåíèå óùåðáà çäîðîâüþ ëþäåé èëè íàñîñ ñ äâîéíûì òîðöåâûì óïëîòíåíèåì âàëà 8/9

(êîíñòðóêöèÿ «back-to-back»)

Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ Âçðûâîçàùèùåííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü, 
æèäêîñòè Ðèñê âçðûâà èëè ïîæàðà èìåþùèé ñåðòèôèêàò ATEX 6

Êðèñòàëëèçóþùèåñÿ Ðèñê áûñòðîãî èçíîñà òîðöåâîãî Äâîéíîå òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà 
æèäêîñòè óïëîòíåíèÿ âàëà â ðåçóëüòàòå (êîíñòðóêöèÿ «tandem» èëè «back-to-back») 8

êðèñòàëëèçàöèè íà íåì æèäêîñòè

Àãðåññèâíûå æèäêîñòè Êîððîçèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, 

íàñîñà èëè íàáóõàíèå ðåçèíû ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü íàñîñà èç òèòàíà è óñòîé÷èâûå 8/9
ê àãðåññèâíûì âîçäåéñòâèÿì ýëàñòîìåðû

Òåðìîðåãóëèðîâàíèå
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äëÿ:
• ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ
• ëàçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ
• ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ
• ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé 

Íàñîñû, èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìàõ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ
òåðìîðåãóëèðîâàíèå, ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ î÷åíü íèçêèõ èëè
î÷åíü âûñîêèõ òåìïåðàòóð, à òàêæå èõ êîëåáàíèÿì. Â ðåçóëüòàòå
òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ èëè ñæàòèÿ âîçíèêàþò ìåõàíè÷åñêèå
íàïðÿæåíèÿ, ñîçäàþùèå ýêñòðåìàëüíûå íàãðóçêè íà ìàòåðèàë
íàñîñà.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Ñòàíäàðòíûå íàñîñû íå ìîãóò Ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå íàñîñà äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ 
Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ñïðàâèòüñÿ ñ î÷åíü íèçêèìè æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé äî -400Ñ 10

òåìïåðàòóðàìè

Ãîðÿ÷åå ìàñëî Ðàçðóøåíèå òîðöåâîãî Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå óïëîòíåíèå 9
óïëîòíåíèÿ âàëà âàëà, âûäåðæèâàþùåå òåìïåðàòóðó ìàñëà äî 2400Ñ
Ïåðåêà÷èâàíèå æèäêîñòè ñ 

Æèäêîñòè ñ âûñîêîé âûñîêîé âÿçêîñòüþ èëè ïëîòíîñòüþ 

âÿçêîñòüþ èëè ïëîòíîñòüþ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïåðåãðóçêå Ýëåêòðîäâèãàòåëü óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè 7
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è óõóäøåíèþ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàñîñà

Ñèñòåìû òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ Íåîáõîäèìà àâòîìàòè÷åñêàÿ  Íàñîñû ñåðèè CRE ñî âñòðîåííûì 6
ðåãóëèðîâêà õàðàêòåðèñòèê íàñîñà ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì

Âçðûâîîïàñíàÿ Ðèñê âçðûâà èëè ïîæàðà Âçðûâîçàùèùåííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü, èìåþùèé 6
îêðóæàþùàÿ ñðåäà ñåðòèôèêàò ATEX

Ñèñòåìû òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ äëÿ:
• èíñòðóìåíòîâ äëÿ îòëèâêè è

ôîðìîâàíèÿ èçäåëèé
• íåôòåïåðåðàáîòêè
• õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
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Ãèãèåíèå÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
• Áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü
• Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è íàïèòêîâ
• Õèìè÷åñêèå ïðîöåññû

Íàñîñû, èñïîëüçóåìûå â ñôåðàõ ïðîìûøëåííîñòè, ãäå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ
êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñòðîãèì òðåáîâàíèÿì ïî êîíñòðóêöèè, ìàòåðèàëàì, êà÷åñòâó
îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè è âîçìîæíîñòè ëåãêîé î÷èñòêè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî,
êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò ðåøåíèÿ äëÿ ñôåð ïðèìåíåíèÿ ñ îñîáûìè òðåáîâàíèÿìè ê êîíñòðóêöèè è êà÷åñòâó
îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè âî âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññàõ ñî ñòðîãèìè ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàìè.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Íåîáõîäèìà âûñîêàÿ ÷èñòîòà  Íàñîñ ñ ýëåêòðîïîëèðîâàííûìè ïîâåðõíîñòÿìè

Âîçìîæåí ðîñò è ðàçâèòèå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè <0,8 ìêì 13

áàêòåðèé ïðîòî÷íîé ÷àñòè
Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ Ñîåäèíåíèå TriClamp 13
ãèãèåíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé

Íåñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ ìîíòàæà
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ìîðñêèå ñóäà
• Ïåðåäâèæíûå óñòàíîâêè
• Ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ
• Ïðèìåíåíèå â ñåéñìîîïàñíûõ çîíàõ
• Ïðèìåíåíèå â óäàëåííûõ îáëàñòÿõ
• Ïîäà÷à âîäû èç ñêâàæèí
• Îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî â ìåñòå óñòàíîâêè

Íåêîòîðûå âèäû ìîíòàæà òðåáóþò èñïîëüçîâàòü íàñîñû äðóãîé
êîíñòðóêöèè âìåñòî òðàäèöèîííûõ âåðòèêàëüíûõ íàñîñîâ. Ìû
ïðåäëàãàåì âàì ðåøåíèÿ äëÿ òåõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, â êîòîðûõ
òðåáóþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå íàñîñû, íàñîñû ñ ðåìåííûì ïðèâîäîì,
ýæåêòîðíûå íàñîñû è ò.ï.

Óñëîâèÿ Ïîñëåäñòâèÿ Ðåøåíèå
Ñì. 
ñòð.

Òðåáóåòñÿ ñòðàõîâàíèå Íåîáõîäèìû ñîîòâåòñòâóþùèå Ðîññèéñêèé ìîðñêîé ðåãèñòð ñóäîõîäñòâà,  13
ìîðñêîãî ñóäíà äîêóìåíòû Lloyds (LRS), Veritas (DNV), American (ABS) è äð.
Óñòàíîâêà íàñîñà íà Âèáðàöèè ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíóþ 
ìîðñêîå ñóäíî èëè äðóãîå íàãðóçêó íà íàñîñ Ãîðèçîíòàëüíàÿ óñòàíîâêà íàñîñà 10
ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíèÿ

Îòñóòñòâèå ýëåêòðîïèòàíèÿ Ïðèâîä íàñîñà îò Íàñîñ ñ ðåìåííûì ïðèâîäîì, 11
íåýëåêòðè÷åñêîãî èñòî÷íèêà íàïðèìåð îò äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ

Íàñîñû, ïðèìåíÿåìûå 
â ïîæàðîòóøåíèè, èëè íàñîñû Òðåáóåòñÿ ïîêðàñêà Ìû ïðåäëàãàåì ïîêðàñêó íàñîñîâ íà çàêàç 13
äîëæíû áûòü îêðàøåíû îïðåäåëåííûì öâåòîì
â êîðïîðàòèâíûå öâåòà

Îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî Íàñîñ ñëèøêîì âûñîêèé äëÿ Ýëåêòðîäâèãàòåëè MGE ñ ïîâûøåííîé  6
â ìåñòå óñòàíîâêè ðàçìåùåíèÿ â îòâåäåííîì äëÿ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ èëè ãîðèçîíòàëüíûé ñïîñîá 10

óñòàíîâêå ïðîñòðàíñòâå ìîíòàæà íàñîñà ñ äîïîëíèòåëüíûìè êðîíøòåéíàìè
Íàñîñ äîëæåí áûòü àòòåñòîâàí â 

Íåîáõîäèì ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûìè èëè Èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñåðòèôèêàòîâ 13
ìåæäóíàðîäíûìè íîðìàìè 

Ðàçíûå ÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ Íåîáõîäèìû äðóãèå ÷àñòîòà Ìû ïðåäëàãàåì ýëåêòðîäâèãàòåëè ïîä ðàçëè÷íóþ
ýëåêòðîïèòàíèÿ â çàâàñèìîñòè è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÷àñòîòó òîêà è ñåòåâîå íàïðÿæåíèå 6
îò ñòðàíû
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Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñàìîãî âûñîêîãî êëàññà
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè (EFF1), ðàçðàáîòàííûå è
ïðîèçâîäèìûå êîìïàíèåé Grundfos, âõîäÿò â
ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ êàæäîãî íàñîñà ñåðèè CR 
è ïîäõîäÿò ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáîé ñôåðû
ïðèìåíåíèÿ. Òàêæå íàøà êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò
ýëåêòðîäâèãàòåëè ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå 
ñîîòâåòñòâóþò âñåì âîçìîæíûì óñëîâèÿì
ïåðåêà÷èâàíèÿ.

Äàëåå ïðåäñòàâëåí îáçîð íåêîòîðûõ ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ èñïîëíåíèé ýëåêòðîäâèãàòåëåé,
ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé Grundfos. Îäíàêî â äàííûé
îáçîð âîøëà òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü èç âñåãî ðÿäà
ýëåêòðîäâèãàòåëåé Grundfos. Åñëè âû íå íàøëè
ðåøåíèÿ, îòâå÷àþùåãî âàøèì òðåáîâàíèÿì,
îáðàòèòåñü ê íàøèì ñïåöèàëèñòàì.

Íåñòàíäàðòíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
Ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êëàññó çàùèùåííîñòè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ñåðòèôèêàöèè
Ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ Ðåøåíèå Îïèñàíèå

Ýëåêòðîäâèãàòåëè, Ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü ðàçëè÷íûå  ýëåêòðîäâèãàòåëè, 
èìåþùèå èìåþùèå ñåðòèôèêàò ATEX.
ñåðòèôèêàò ATEX

Ýëåêòðîäâèãàòåëè Grundfos ñåðèè MGE, îñíàùåííûå
âñòðîåííûì ÷àñòîòíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ìîãóò ðà-
áîòàòü ñ ðàçëè÷íîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ, ÷òîáû îáåñïå-
÷èòü õàðàêòåðèñòèêó íàñîñà, ñîîòâåòñòâóþùóþ
íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì.
Íèçêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ, íàïðèìåð:
- áåðåæíîãî îáðàùåíèÿ ñ ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòüþ,
- ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè ïðè ïëîõèõ óñëîâèÿõ âñà-

ñûâàíèÿ,
- ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà.
Ñâåðõñèíõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ÷òîáû äîñòè÷ü,
íàïðèìåð;
- êîìïàêòíûõ ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿåò
èçìåðåíèÿ è àäàïòèðóåòñÿ ïîä íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ,
íàïðèìåð:
- ðàñøèðåííàÿ çàùèòà íàñîñà è ýëåêòðîïðèâîäà,
- êðèâàÿ õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà ðåãóëèðóåòñÿ â ñîîò-

âåòñòâèè ñ âàøèìè òðåáîâàíèÿìè.

Ñòàíäàðòíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè MGE îñíàùåíû âñòðî-
åííûì óñòðîéñòâîì çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñèñòå-
ìîé ìîíèòîðèíãà, à òàêæå âñòðîåííûì ðåãóëÿòîðîì è
ïèòàíèåì äàò÷èêà äëÿ óïðàâëåíèÿ îñíîâíûìè ïðîöåñ-
ñàìè. Åñëè òðåáóåòñÿ êàêîå-ëèáî ñïåöèàëüíîå óïðàâ-
ëåíèå, MGE ìîãóò áûòü îñíàùåíû ðàñøèðåííûìè
ïëàòàìè ââîäà-âûâîäà è ñîåäèíåíèåì äëÿ øèíû ñâÿçè.
Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ îñîáûõ òðåáîâàíèé ìîæåò áûòü
ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è
äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñåðèè MGE ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçíûå èíòåðôåéñû, íàïðèìåð:
- ïàíåëü óïðàâëåíèÿ íà íàñîñå,
- èíôðàêðàñíûé ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ

R100,
- ñòàíäàðòíûå àíàëîãîâûå ñèãíàëû,
- óïðàâëåíèå ÷åðåç øèíó ñâÿçè.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè
ñåðèè MGE

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â íàñîñ
ìîæåò áûòü âñòðîåíî íàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Àíòèêîíäåíñàòíûé
îáîãðåâ

Ýëåêòðîäâèãàòåëè Grundfos ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ñ
ìíîãîêîíòàêòíûì ðàçúåìîì HAN® 10ES ïðîèçâîäñòâà
«Harting» äëÿ áûñòðîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïèòàþùåé ñåòè.

Ìíîãîêîíòàêòíûé
ðàçúåì

Åñëè íåîáõîäèìà òåïëîâàÿ çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,
êîìïàíèÿ Grundfos ïîñòàâëÿåò ýëåêòðîäâèãàòåëè ñî
âñòðîåííûì áèìåòàëëè÷åñêèì òåïëîâûì ðåëå (ÐÒÎ)
èëè òåðìèñòîðîì ÐÒÑ. 

Ñèñòåìà òåïëîâîé
çàùèòû

Ìû ïðåäëàãàåì ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ ëþáîãî
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (îäíî- èëè òðåõôàçíûå).

Ñïåöèàëüíûå
íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ
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Ðèñóíîê Ðåøåíèå Îïèñàíèå Ðèñóíîê

Ëàáîðàòîðèÿ êîìïàíèè Grundfos èìååò ïðàâî âûäà-
âàòü ðàçëè÷íûå ñåðòèôèêàòû íà ýëåêòðîäâèãàòåëè,
íàïðèìåð:
- ïî óðîâíþ øóìà
- ïî óðîâíþ âèáðàöèé
- ïî õàðàêòåðèñòèêå
- ïî ÊÏÄ.

Äðóãèå ñåðòèôèêàòû

×åòûðåõïîëþñíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè äëÿ óñëîâèé, ïðè
êîòîðûõ íåîáõîäèì íèçêèé óðîâåíü øóìà, èëè äëÿ
óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ íåäîïóñòèìî âçáèâàíèå
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè.

×åòûðåõïîëþñíûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü

Èìåþòñÿ â íàëè÷èè ìîäåëè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
óñëîâèÿõ, êîãäà âÿçêîñòü èëè ïëîòíîñòü
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè îòëè÷àåòñÿ îò ïëîòíîñòè è
âÿçêîñòè âîäû, ãäå âûñîòà â ìåñòå óñòàíîâêè
ïðåâûøàåò 1000 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ èëè ãäå
î÷åíü âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè
óâåëè÷åííîé
ìîùíîñòè

Êëåììíàÿ êîðîáêà ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà íà ëþ-
áîé ñòîðîíå íàñîñà â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà óñòàíîâêè
(íåîáõîäèìî îãîâàðèâàòü ïðè çàêàçå íàñîñà).

Íåñòàíäàðòíîå
ðàñïîëîæåíèå
êëåììíîé êîðîáêè

Ñòàíäàðòíûé êëàññ çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé
Grundfos IP 55. Òàêæå âîçìîæíû ïîñòàâêè
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ êëàññîì çàùèòû IP 65. 

Êëàññ çàùèòû
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Ïåðåêà÷èâàíèå «ñëîæíûõ» æèäêîñòåé ïðåäóñìàòðèâàåò
ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåð. Áîëüøèíñòâî íàñîñîâ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé íèæå
+1200Ñ è äàâëåíèåì íèæå 30 áàð. Åñëè äàííûå
ïàðàìåòðû ïðåâûøàþòñÿ, òî äëÿ ãàðàíòèè íàäåæíîé
ðàáîòû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå
óïëîòíåíèÿ âàëà.

Äàëåå ïðåäñòàâëåí îáçîð íåêîòîðûõ ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ âàðèàíòîâ òîðöåâûõ óïëîòíåíèé
âàëà, ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé Grundfos. Îäíàêî â
äàííûé îáçîð âîøëà òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü èç îáùåãî ðÿäà
óïëîòíåíèé âàëà Grundfos. Åñëè âû íå íàøëè ðåøåíèÿ,
îòâå÷àþùåãî âàøèì òðåáîâàíèÿì, îáðàòèòåñü ê íàøèì
ñïåöèàëèñòàì.

Àãðåññèâíûå èëè åäêèå æèäêîñòè
ßäîâèòûå è/èëè âçðûâîîïàñíûå æèäêîñòè
Âûñîêîâÿçêèå è/èëè êëåéêèå æèäêîñòè
Æèäêîñòè, ïåðåêà÷èâàåìûå ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì
Æèäêîñòè ñ î÷åíü âûñîêîé èëè íèçêîé òåìïåðàòóðîé

ÒÎÐÖÅÂÎÅ ÓÏËÎÒÍÅÍÈÅ ÂÀËÀ Ðåøåíèå Îïèñàíèå

Äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ ÿäîâèòûõ èëè âçðûâîîïàñíûõ
æèäêîñòåé íàñîñû Grundfos ìîãóò áûòü îñíàùåíû
äâîéíûì òîðöåâûì óïëîòíåíèåì âàëà. Îíî ñîñòîèò èç
äâóõ îòäåëüíûõ óïëîòíåíèé, óñòàíîâëåííûõ «ñïèíà ê
ñïèíå» â ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîé íàïîðíîé
êàìåðå. Äàâëåíèå â íàïîðíîé êàìåðå äîëæíî
ïðåâûøàòü äàâëåíèå ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè â
ðàáî÷åé êàìåðå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü óòå÷êó.
Äàâëåíèå çàòâîðíîé æèäêîñòè â íàïîðíîé êàìåðå
ìîæåò ïîääåðæèâàòüñÿ ëèáî äîçèðîâî÷íûì íàñîñîì
Grundfos (ïðè ðàáî÷åì äàâëåíèè äî 16 áàð) ëèáî
ñïåöèàëüíûì ãèäðîìóëüòèïëèêàòîðîì äàâëåíèÿ (ïðè
ðàáî÷åì äàâëåíèè ñâûøå 16 áàð).

Äâîéíîå òîðöåâîå
óïëîòíåíèå âàëà, 
êîíñòðóêöèÿ
"back-to-back"

Ïðè ðèñêå êðèñòàëëèçàöèè (íàïðèìåð, ïðè
ïåðåêà÷èâàíèè ñàõàðíîãî ñèðîïà) èëè çàñòûâàíèÿ
(íàïðèìåð, íåôòåïðîäóêòîâ èëè êðàñêè) èëè äëÿ
ñèñòåì, ñîçäàþùèõ îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ äåàýðàöèè, ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äâîéíîå òîðöåâîå óïëîòíåíèå âàëà òèïà
«òàíäåì», ñîñòîÿùåå èç äâóõ îòäåëüíî óñòàíîâëåííûõ
äðóã çà äðóãîì òîðöåâûõ óïëîòíåíèé.

Äâîéíîå òîðöåâîå
óïëîòíåíèå âàëà,
êîíñòðóêöèÿ
"tandem"

Ïðè âûñîêîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè
òèòàíîâûå íàñîñû ñåðèè CRT ìîãóò áûòü îñíàùåíû
óïëîòíåíèåì âàëà èç òèòàíà.

Óïëîòíåíèå âàëà 
èç òèòàíà

Óñòðîéñòâî Grundfos LiqTecòì - ýòî äàò÷èê ðàáîòû
âñóõóþ, êîòîðûé íåìåäëåííî îòêëþ÷àåò íàñîñ, åñëè íå
ôèêñèðóåò â íåì íàëè÷èå æèäêîñòè. Òàêæå LiqTecòì

ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü â êà÷åñòâå PTC-òåðìèñòîðà è
îòñëåæèâàòü òåìïåðàòóðó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, çàùèùàÿ
åãî îò ïåðåãðóçêè è ïåðåãðåâà.

Äàò÷èê ñóõîãî
õîäà LiqTecòì
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Äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ àãðåññèâíûõ è îïàñíûõ æèäêîñòåé
â ðàçíûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ãåðìåòè÷íûé íàñîñ ñ ìàãíèòíîé ìóôòîé
(CRN MAGdrive).
Ìàãíèòíàÿ ìóôòà MAGdrive ñïåöèàëüíî
ñêîíñòðóèðîâàíà äëÿ óñòàíîâêè íà «ñòàíäàðòíûé» CRN
áåç íåîáõîäèìîñòè çàìåíû äðóãèõ êîìïîíåíòîâ è
âûïîëíåíà èç òîé æå ìàðêè ñòàëè AISI 316, ÷òî è
îñòàëüíûå êîìïîíåíòû CRN, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé.

Ìàãíèòíàÿ ìóôòà
MAGdrive

Êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü ñáà-
ëàíñèðîâàííîå êàðòðèäæåâîå óïëîòíåíèå âàëà ñ
ðàçëè÷íûìè ðàáî÷èìè ïîâåðõíîñòÿìè äëÿ ïåðåêà-
÷èâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ ïðîìûøëåííûõ æèä-
êîñòåé.

Ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû òîðöåâîãî
óïëîòíåíèÿ âàëà

Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà òîðöåâûõ óïëîòíåíèé âàëà,
èçãîòîâëåííûå èç õèìè÷åñêè ñòîéêîãî ýëàñòîìåðà FXM
(Fluoraz) èëè FFKM (Kalrez) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â
óñëîâèÿõ, ãäå ïåðåêà÷èâàåìàÿ æèäêîñòü ìîæåò
ïîâðåäèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èç ñòàíäàðòíîãî
ìàòåðèàëà EPDM èëè FKM (Viton).

Óïëîòíèòåëüíûå
êîëüöà èç
íåñòàíäàðòíûõ
ìàòåðèàëîâ

Íàñîñû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé, îñíàùåíû ñïåöèàëüíîé
îõëàæäàåìîé âîçäóõîì êàìåðîé òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ
âàëà (Air-cooled top), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûäåðæèâàòü
òåìïåðàòóðû âîäû äî 1800Ñ, (ìàñëà äî 2400Ñ). Âíåøíåé
ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ íå òðåáóåòñÿ.

Îõëàæäàåìîå
òîðöåâîå
óïëîòíåíèå 
(Air-cooled top)
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Âñå ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû íàñîñîâ CR ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñàìûõ «ñëîæíûõ»  æèäêîñòåé è
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ. Îíè îòâå÷àþò
ïðàêòè÷åñêè âñåì òðåáîâàíèÿì ïðîìûøëåííîãî
ïðèìåíåíèÿ. Ýëåìåíòû íàñîñîâ ìîæíî êîìáèíèðîâàòü
ïî-ðàçíîìó, ÷òî ïîçâîëÿåò íàì ñîçäàâàòü òàêèå
ðåøåíèÿ, êîòîðîå áóäóò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿòü
âàøèì ïîòðåáíîñòÿì. Íàñîñû ñåðèè CR ïðåäñòàâëåíû â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå òèïîðàçìåðîâ è ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû èç êîððîçèîííî-óñòîé÷èâîé íåðæàâåþùåé
ñòàëè èëè ïîëíîñòüþ èç òèòàíà.

Äàëåå ïðåäñòàâëåí îáçîð íåêîòîðûõ ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ èñïîëíåíèé íàñîñîâ, ïðåäëàãàåìûõ
êîìïàíèåé Grundfos. Îäíàêî â äàííûé îáçîð âîøëà
òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü èç îáùåãî íàñîñíîãî ðÿäà Grundfos.
Åñëè âû íå íàøëè ðåøåíèÿ, îòâå÷àþùåãî âàøèì
òðåáîâàíèÿì, îáðàòèòåñü ê íàøèì ñïåöèàëèñòàì. 

Âûñîêîå äàâëåíèå íà ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ
Íåîáõîäèìû íàñîñíûå ñèñòåìû âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ (âïëîòü äî 50 áàð)
Íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ âñàñûâàíèÿ
Ïåðåêà÷èâàíèå êëåéêèõ æèäêîñòåé 
èëè æèäêîñòåé ñ âûñîêîé âÿçêîñòüþ
Íèçêîå çíà÷åíèå NPSH
Ãîðèçîíòàëüíàÿ óñòàíîâêà íàñîñà
Çàïðåùåíî ïðèìåíåíèå íàñîñîâ, â êîòîðûõ 
èñïîëüçóåòñÿ ãðàôèò èëè êðåìíèé
Íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ìàòåðèàëû

ÝËÅÌÅÍÒÛ ÍÀÑÎÑÍÎÉ ×ÀÑÒÈ Ðåøåíèå Îïèñàíèå

Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ íà ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ,
íàïðèìåð â ñèñòåìàõ ïîäïèòêè êîòëîâ, êîìïàíèÿ
Grundfos ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå
èñïîëíåíèÿ íàñîñîâ ñ íèçêèì çíà÷åíèåì NPSH, äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ êàâèòàöèè.

Íàñîñ ñ íèçêèì
çíà÷åíèåì NPSH
(Low NPSH)

Â óñëîâèÿõ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè èç ãëóáîêèõ
ñêâàæèí (ãëóáèíîé äî 90 ì) èñïîëüçóéòå ñïåöèàëüíûé
íàñîñ CR ñ âûíîñíûì âíåøíèì ýæåêòîðîì.

Ïîäà÷à âîäû èç
ñêâàæèí

Â óñëîâèÿõ êîððîçèîííî-àêòèâíîé îêðóæàþùåé ñðåäû,
íàïðèìåð, íà ìîðñêèõ ñóäàõ èëè â ñëó÷àå ÷àñòûõ
îìûâàíèé íàñîñà âîäîé, ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü
ïëèòó-îñíîâàíèå è ôîíàðü íàñîñà èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè. (Ñòàíäàðòíîå èñïîëíåíèå íàñîñà CRN èìååò
÷óãóííóþ ïëèòó-îñíîâàíèå è ôîíàðü, ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.)

Íàñîñ, èçãîòîâ-
ëåííûé ïîëíîñòüþ
èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàñîñû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ
â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè.

Grundfos ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ íàñîñîâ
CR äëÿ óñòàíîâêè â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî
ïðîñòðàíñòâà, íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, ñóäàõ èëè â
ñåéñìîîïàñíûõ çîíàõ.

Ãîðèçîíòàëüíàÿ
óñòàíîâêà íàñîñà

Äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé ñ òåìïåðàòóðîé äî 
-400Ñ êîìïàíèÿ Grundfos ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü
íàñîñû äëÿ õîëîäîíîñèòåëÿ.

Íàñîñ äëÿ ïîäà÷è
õëàäàãåíòà

Âîçìîæíî èñïîëíåíèå íàñîñîâ, íå ñîäåðæàùèõ
ãðàôèò. Íàïðèìåð, äëÿ ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè.

Èñïîëíåíèå íàñîñà
áåç ãðàôèòà
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Â îïðåäåëåííûõ ñôåðàõ, íàïðèìåð, ïðè ïðîèçâîäñòâå
ëàêîâ è êðàñîê, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå íàñîñîâ,
êîòîðûå íå ñîäåðæàò êðåìíèé. Êîìïàíèÿ Grundfos
ïîñòàâëÿåò íàñîñû, êîòîðûå íå ñîäåðæàò êðåìíèé.

Èñïîëíåíèå íàñîñà
áåç êðåìíèÿ

Â óñëîâèÿõ, ãäå ïåðåêà÷èâàåìàÿ æèäêîñòü ìîæåò
ïîâðåäèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èç îáû÷íîãî
ìàòåðèàëà EPDM, FKM (Viton), êîìïàíèÿ Grundfos
ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü íàñîñû, îñíàùåííûå
óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì, èçãîòîâëåííûì èç
õèìè÷åñêè ñòîéêîãî ýëàñòîìåðà FXM (Fluoraz) èëè
FFKM (Kalrez). 

Óïëîòíèòåëüíûå
êîëüöà èç
íåñòàíäàðòíûõ
ìàòåðèàëîâ

Ïðåäëàãàåì øèðîêèé àññîðòèìåíò ñïåöèàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ ïðîìåæóòî÷íûõ ïîäøèïíèêîâ ñêîëüæåíèÿ
äëÿ ëþáîãî ïðèìåíåíèÿ, òàêèå êàê êàðáèä êðåìíèÿ,
áðîíçà, êàðáèä âîëüôðàìà è PTFE ñ óãëåðîäíûì
íàïîëíèòåëåì.

Ðàçëè÷íûå
ìàòåðèàëû
ïîäøèïíèêîâ
íàñîñà

Â óñëîâèÿõ î÷åíü âûñîêîãî äàâëåíèÿ íà ñòîðîíå
âñàñûâàíèÿ êîìïàíèÿ Grundfos íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé îïîðíûé
ôëàíåö, âîñïðèíèìàþùèé îñåâóþ íàãðóçêó. 
Îïîðíûé ôëàíåö òàêæå ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü
óñòàíîâêó ñòàíäàðòíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé IEC34 èëè
NEMA.

Îïîðíûé ôëàíåö
(bearing flange)

Äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîãî äàâëåíèÿ êîìïàíèÿ Grundfos
ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíûå íàñîñíûå ñèñòåìû ñ îäíèì
èëè äâóìÿ íàñîñàìè, êîòîðûå ñïîñîáíû ñîçäàâàòü äàâ-
ëåíèå äî 50 áàð.

×òîáû èçáåæàòü âûñîêîãî äàâëåíèÿ â îáëàñòè  óÿçâè-
ìîãî òîðöåâîãî óïëîòíåíèÿ âàëà, ãèäðàâëè÷åñêàÿ ÷àñòü
íàñîñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñêîíñòðóèðîâàíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ñàìîå âûñîêîå äàâëåíèå ñîçäàåòñÿ â
íèæíåé ÷àñòè íàñîñà, â ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè îò óï-
ëîòíåíèÿ âàëà.

Íàñîñû âûñîêîãî
äàâëåíèÿ

Äëÿ ðàáîòû â óäàëåííûõ ðàéîíàõ èëè íà ïåðåäâèæíûõ
óñòàíîâêàõ, ãäå íåò âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ýëåêòðîñåòè, Grundfos ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü
íàñîñû ñ ðåìåííûì ïðèâîäîì, ïèòàåìûå äèçåëüíûì
äâèãàòåëåì èëè ïàðîâîé òóðáèíîé.

Íàñîñ ñ ðåìåííûì
ïðèâîäîì
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Â äîïîëíåíèå ê ìíîæåñòâó âàðèàíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
ýëåêòðîäâèãàòåëÿì, óïëîòíåíèÿì âàëà èëè ýëåìåíòàì
íàñîñíîé ÷àñòè CR, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà ïðåäû-
äóùèõ ñòðàíèöàõ, êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò òàêæå
äðóãèå ñïåöèàëüíûå ðåøåíèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ëþáûõ
âîçìîæíûõ çàäà÷ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàêòè÷åñêè ëþáûìè
òðåáîâàíèÿìè. Íàïðèìåð, êîìïàíèÿ ïðåäëàãàåò øèðî-
êèé àññîðòèìåíò ñîåäèíåíèé, à òàêæå ìîäåëè íàñîñîâ
äëÿ óñëîâèé ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êîððîçè-
îííîé ñòîéêîñòè, îñîáûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì
èëè íàñîñû, ïîêðàøåííûå â ñïåöèàëüíûå öâåòà.

Äàëåå ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé îáçîð ìíîæåñòâà âàðè-
àíòîâ, ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé Grundfos. Åñëè âû íå
íàøëè ðåøåíèÿ, îòâå÷àþùåãî âàøèì òðåáîâàíèÿì, îá-
ðàòèòåñü ê íàøèì ñïåöèàëèñòàì.

Òî, ÷òî âàì íóæíî. Ñ ãàðàíòèåé êà÷åñòâà
Ìû óâåðåíû, ÷òî ñìîæåì ñîçäàòü äëÿ âàñ ïîäõîäÿùèé
íàñîñ ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ è îïöèé, êîòî-
ðûå óæå èìåþòñÿ ó íàñîñîâ ñåðèè CR. Íî åñëè ó âàñ
åñòü îñîáûå òðåáîâàíèÿ èëè ïðåäëîæåíèÿ ïî êîíñòðóê-
öèè íàñîñà, ðàññêàæèòå íàì î íèõ. Ìû ïðèëîæèì âñå
óñèëèÿ, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü âàì òî ðåøåíèå, êîòîðîå
ïîëíîñòüþ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âàøèì ïîæåëàíèÿì.

Äîñòóï ê óíèêàëüíûì 
èíñòðóìåíòàì - ïðîñòûì íàæàòèåì ìûøè 
Êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò êðóãëîñóòî÷íûé äîñòóï
â ðåæèìå îí-ëàéí ê èñòî÷íèêó ñàìîé îáøèðíîé è èñ-
÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîìîæåò âàì â îá-
ñëóæèâàíèè âàøåé íàñîñíîé ñèñòåìû. Çàéäèòå íà
www.grundfos.ru, âûáåðèòå ñèìâîë WebCAPS - è âû ó
öåëè:  ïåðåä âàìè ïîäðîáíàÿ òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ,
÷åðòåæè CAD, âèäåîðîëèêè ïî ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ è
ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè, ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû,
ãàáàðèòíûå ÷åðòåæè è ìíîãîå äðóãîå!

ÄÐÓÃÈÅ ÎÏÖÈÈ
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Äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è áèîòåõíîëîãèè
êîìïàíèÿ Grundfos ïðåäëàãàåò ñïåöèàëüíûå ãèãèåíè÷åñêèå
èñïîëíåíèÿ, íàïðèìåð, íàñîñû ñ ýëåêòðîïîëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòüþ è ñîåäèíåíèåì TriClamp.

Ãèãèåíè÷åñêîå
èñïîëíåíèå

Äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ, ãäå íåîáõîäèìà ïîâûøåííàÿ
êîððîçèéíàÿ ñòîéêîñòü, Grundfos ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü
íàñîñû èç ýëåêòðîïîëèðîâàííîé íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè íàñîñû,
èçãîòîâëåííûå ïîëíîñòüþ èç òèòàíà.

Ïîâûøåííàÿ
ñòîéêîñòü 
ê êîððîçèè

Äëÿ óñëîâèé ñ îñîáî æ¸ñòêèìè òðåáîâàíèÿìè ïî ÷èñòîòå. Âñå
óçëû è äåòàëè íàñîñà ïðîìûâàþòñÿ â ãîðÿ÷åì ìûëüíîì ðàñòâîðå,
çàòåì òùàòåëüíî ïðîìûâàþòñÿ äåèîíèçèðîâàííîé âîäîé è
ïîìåùàþòñÿ â íå ñîäåðæàùóþ ñèëèêîí ïëàñòèêîâóþ óïàêîâêó.

Âûìûòàÿ  è
ïðîñóøåííàÿ
íàñîñíàÿ ÷àñòü

Íàñîñû Grundfos ìîãóò ïîñòàâëÿòüñÿ îêðàøåííûìè â ëþáóþ
öâåòîâóþ ãàììó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà.

Îêðàøèâàíèå â
îïðåäåëåííûé öâåò

Êîìïàíèÿ Grundfos ìîæåò ïðåäîñòàâèòü ðàçíîîáðàçíûå
ñåðòèôèêàòû íà íàñîñû, íàïðèìåð, Ðîññèéñêèé ìîðñêîé ðåãèñòð
ñóäîõîäñòâà,  Lloyds (LRS), Veritas (DNV), American (ABS), à òàê æå
Ñåðòèôèêàò Ñîîòâåòñòâèÿ ÐÔ, Ñàíèòàðíî-Ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå
Çàêëþ÷åíèå è Ðàçðåøåíèå Ôåäåðàëüíîãî Íàäçîðà,
ñïåöèôèêàöèè íà ìàòåðèàëû, ñåðòèôèêàòû ïðîâåðîê ðàáî÷èõ
òî÷åê, îöåíêè øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè, èñïûòàíèÿ íà
âèáðàöèþ, èñïûòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñåðòèôèêàòû ATEX è
ìíîãèå äðóãèå.

Ñåðòèôèêàòû
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CR 1s CR 1 CR 3 CR 10CR 5 CR 15 CR 20 CR 32 CR 45 CR 64  CR 90 CR 120 CR 150

 

–20 äî +120 –30 äî +120

–40 äî +180 –40 äî +180

35 48 58 66 70 72 73 78 79 80 81 75 72

0.3-1.1 0.7-2.4 1.2-4.5 2.5-8.5 5-13 9-24 11-29 15-40 22-58 30-85 45-120 60-160 75-180

x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x

x* x* x* x* x*

Rp 1 Rp 1 Rp 1 Rp 11/4 Rp 11/2 Rp 2 Rp 21/2

Rp 11/4 Rp 11/4 Rp 11/4 Rp 1 Rp 11/4

Rp 2 Rp 21/2 Rp 2

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32 DN 40 DN 50 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 100 DN 125 DN 125

DN 50 DN 65 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 125 DN 150 DN 150

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32

DN 25/
DN 32 DN 40 DN 50 DN 50 DN 65 DN 80 DN 100 DN 100 DN 125 DN 125

DN 50 DN 65 DN 65 DN 80 DN 100 DN 125 DN 125 DN 150 DN 150

Rp 11/4 Rp 11/4 Rp 11/4 Rp 11/4 Rp 2 Rp 2 Rp 2

DN 32 DN 32 DN 32 DN 32 DN 50 DN 50 DN 50

x x x x x x x

x x x x x x x

x* x* x* x* x*

x* x* x* x* x*
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Íàçâàíèå îáúåêòà:
ÎÀÎ "Íèæíåêàìñêíåôòåõèì"
Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè:
âûïóñê ïðîäóêöèè, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿþò
ìîíîìåðû äëÿ ñèíòåçà èñêóññòâåííûõ êàó÷óêîâ è ñàìè
ïîëèìåðû îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
Óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå: 
íàñîñû CRN ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ 
Îïöèè íàñîñîâ: 
- âçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå
- äâîéíîå òîðöåâîå óïëîòíåíèå òèïà "tandem"
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàñîñîâ: 
ïåðåêà÷èâàíèå àãðåññèâíûõ õèìèêàòîâ (ôîðìàëüäåãèä)
è "òÿæåëîé" îðãàíèêè (ñìåñè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
ñïèðòîâ âûñîêîé âÿçêîñòè)

Íàçâàíèå îáúåêòà:
ÎÀÎ "Óðàëãèäðîìåäü" (Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.)
Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè: 
äîáû÷à è îáîãàùåíèå ìåäíîé ðóäû
Óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå: 
íàñîñû CRNE 64
Îïöèè íàñîñîâ: 
- ýëåêòðîäâèãàòåëü óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè (â 2 ðàçà

áîëüøå íîìèíàëà)
- âñòðîåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû
- ýëåêòðîïîëèðîâàííàÿ ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü
- äâîéíîå òîðöåâîå óïëîòíåíèå òèïà "tandem"
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàñîñîâ: 
âûãðóçêà ñåðíîé êèñëîòû (êîíö. 98%, t = +200C) 
èç æ/ä öèñòåðí è ïîäà÷à åå íà ïîëèãîí

Íàçâàíèå îáúåêòà: 
ÎÀÎ "Óðæóìñêèé ñïèðòîâîäî÷íûé çàâîä" 
(Êèðîâñêàÿ îáë.) 
Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè: 
ïðîèçâîäñòâî âèíî-âîäî÷íûõ èçäåëèé
Óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå: 
ãåðìåòè÷íûå íàñîñû CRN 20 MAGdrive, 
CRN 32 MAGdrive
Îïöèè íàñîñîâ: 
- âçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå
- ïðèâîä ÷åðåç ìàãíèòíóþ ìóôòó MAGdrive
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàñîñîâ:
ïðèåìêà ñïèðòà ñî ñïèðòîìåðíèêà 
â åìêîñòü, ïåðåêà÷èâàíèå âîäêè

Íàçâàíèå îáúåêòà: 
Êðàñíîÿðñêèé ïèâçàâîä "Áàëòèêà-Ïèêðà"
Ñôåðà äåÿòåëüíîñòè: 
ïðîèçâîäñòâî ïèâà è 
áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ
Óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå: 
íàñîñû CRNE 1, CRNE 45 
Îïöèè íàñîñîâ: 
- âñòðîåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàñîñîâ:
ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ, îõëàæäåíèÿ 
è CIP-ìîéêè
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ÎÏÐÎÑÍÛÉ ËÈÑÒ ÍÀ ÍÀÑÎÑÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÃÐÓÍÄÔÎÑ 

Ïîçèöèÿ íàñîñà ïî ñõåìå, íàçíà÷åíèå_______________________________________________________________

1. Ñèñòåìà:

1.1 Òðåáóåìàÿ ïîäà÷à QÌÈÍ _______ [ì3/÷]          QÍÎÌÈÍ _______ [ì3/÷]       QÌÀÊÑ ________ [ì3/÷] 

1.2 Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå íà âñàñûâàíèè _____________________________________________ [áàð]

1.3 Òðåáóåìîå äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ ïðè íîìèíàëüíîé ïîäà÷å (áåç ó÷åòà ïîäïîðà) ________ [áàð]

2. Ïåðåêà÷èâàåìàÿ ñðåäà (äëÿ îáû÷íîé âîäû  çàïîëíÿåòñÿ òîëüêî òåìïåðàòóðà):

2.1  Íàçâàíèå ñðåäû_______________________________________________________________________________

2.2  Õèì. Ôîðìóëà ________________________________________________________________________________

2.3  Êîíöåíòðàöèÿ ____________% è ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà __________________________________________[0Ñ]

2.4  Ïëîòíîñòü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå

________________________________________________________[êã/ì3]

2.5  Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå _______________________________[ìì2/ñ] èëè [ñÑò]

2.6  Ñîäåðæàíèå òâåðäûõ âêëþ÷åíèé __________% (ïî âåñó) è èõ ðàçìåð ___________________________[ìì]

2.7  Îñîáåííîñòè æèäêîñòè

(êðèñòàëëèçàöèÿ, âûïàäåíèå îñàäêà, çàãàçîâàííîñòü) ____________________________________________

3. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè íàñîñíîãî àãðåãàòà.

3.1 Âçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

êëàññ âçðûâîîïàñíîé çîíû ïî ÃÎÑÒ Ð 51330.9-99 èëè ïî ÀÒÅÕ_____________________________________

êàòåãîðèÿ è ãðóïïà âçðûâîîïàñíîé ñìåñè ïî ÃÎÑÒ Ð 51330.5-99 è ÃÎÑÒ Ð 51330.11-99________________

_________________________________________________________________________________________________

3.2 Äðóãèå òðåáîâàíèÿ_________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

Êîíòàêòíóþ èíôîðìàöèþ ñì. íà ïîñëåäíåé ñòðàíèöå áðîøþðû

Çàêàç÷èê:

Àäðåñ:

Îòâ. Ñîòðóäíèê:

Òåëåôîí/ Ôàêñ:

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà:

Íàçâàíèå îáúåêòà:



Áûòü îòâåòñòâåííûì - íàø îñíîâíîé ïðèíöèï
Äóìàòü î áóäóùåì - îñíîâà ðàçâèòèÿ

Âíåäðÿòü íîâîå - ïóòü ê ëèäåðñòâó

www.grundfos.ru

Ìîñêâà
Òåë.: (495) 737-30-00, 564-88-00 
Ôàêñ: (495) 737-75-36, 564-88-11 
e-mail: grundfos.moscow@grundfos.com 

Àðõàíãåëüñê
Òåë: (931) 400-04-99
e-mail: arkhangelsk@grundfos.com

Âîëãîãðàä
Òåë./ôàêñ: (8442) 25-11-52

25-11-53
e-mail: volgograd@grundfos.com

Åêàòåðèíáóðã
Òåë./ôàêñ: (343) 365-91-94

365-87-53 
e-mail: ekaterinburg@grundfos.com

Èðêóòñê
Òåë./ôàêñ: (3952) 21-17-42  
å-mail: irkutsk@grundfos.com

Êàçàíü
Òåë./ôàêñ: (843) 291-75-27
Òåë.: (843) 291-75-26
e-mail: kazan@grundfos.com

Êåìåðîâî 
Òåë./ôàêñ: (3842) 36-28-90
e-mail: kemerovo@grundfos.com

Êðàñíîäàð
Òåë.: (861) 279-24-57
e-mail: krasnodar@grundfos.com

Êðàñíîÿðñê
Òåë./ôàêñ: (391) 223-29-43
e-mail:  krasnoyarsk@grundfos.com

Êóðñê
Òåë./ôàêñ: (4712) 39-32-53
e-mail: kursk@grundfos.com

Íèæíèé Íîâãîðîä
Òåë./ôàêñ: (831) 278-97-05

278-97-06, 
278-97-15  

e-mail: novgorod@grundfos.com

Íîâîñèáèðñê
Òåë./ôàêñ: (383) 249-22-22

249-22-23
e-mail: novosibirsk@grundfos.com

Îìñê
Òåë./ôàêñ: (3812) 25-66-37  
e-mail: omsk@grundfos.com

Ïåðìü
Òåë./ôàêñ:  (342) 218-38-06

218-38-07
e-mail: perm@grundfos.com

Ïåòðîçàâîäñê
Òåë./ôàêñ: (8142) 53-52-14
e-mail:petrozavodsk@grundfos.com

Ðîñòîâ-íà-Äîíó
Òåë.: (8863) 248-60-99 
Òåë./ôàêñ: (8863) 299-41-84 
e-mail: rostov@grundfos.com 

Ñàìàðà
Òåë./ôàêñ: (846) 977-00-01

977-00-02, 
332-94-65

e-mail: samara@grundfos.com

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
Òåë.: (812) 633-35-45
Ôàêñ: (812) 633-35-46
e-mail: peterburg@grundfos.com

Ñàðàòîâ
Òåë./ôàêñ: (8452) 45-96-87

45-96-58  
e-mail: saratov@grundfos.com

Òþìåíü
Òåë./ôàêñ: (3452) 45-25-28
e-mail: tyumen@grundfos.com

Óôà
Òåë.: (3472) 79-97-71
Òåë./ôàêñ: (3472) 79-97-70
e-mail: grundfos.ufa@grundfos.com

Õàáàðîâñê
Òåë.: (4212) 41-50-30
Òåë./ôàêñ: (4212) 41-50-33
e-mail: khabarovsk@grundfos.com 

×åëÿáèíñê
Òåë.: (351) 265-55-19
e-mail: chelyabinsk@grundfos.com

ßðîñëàâëü
Òåë./ôàêñ: (4852) 58-58-09 
e-mail: yaroslavl@grundfos.com 

Ìèíñê
Òåë./ôàêñ: (375 17) 233-97-65

233-97-69
e-mail: minsk@grundfos.com




